FEHLERSUCHE AN DER HYDRAULIKPUMPE

Drucksache

Hydraulikpumpen-Check

HYDRAULIK

| CHECK

Wenn der Kraftheber die Arme hingen lisst, kann das an den Hydraulik-
zylindern liegen oder auch an einer defekten Hydraulikpumpe.
TRAKTOR CLASSIC zeigt, wie man diese auf Herz und Nieren priift

eit der letzten Ausgabe begleiten

wir Kfz-Restaurator Peter Steger

bei der Restaurierung eines

Deutz F2L 612/54-1 von 1956.

Nach 12 Jahren Standzeit brau-
chen viele Teile eine griindliche Uberho-
lung — auch die Hydraulikpumpe: , Als
wir den Schlepper testweise starteten, ha-
ben wir auch gleich die Heckhydraulik ge-
testet*, sagt Peter, Mit-Geschftsfiihrer der
R&R Kfz-Reparatur-GmbH aus Uberacker.
Das Ergebnis war erniichternd. ,,Die He-
bearme bewegten sich nur langsam und
hatten kaum Kraft. Zudem verliert die Hy-
draulik viel OL“ Die Leckage diirfte aber
nicht alleine die Ursache fiir die schwa-
che Hydraulik sein. Peter will daher zu-

erst die Hydraulikpumpe zerlegen, um
dort nach Fehlern zu suchen.

Bei der Arbeit hilft wie immer der an-
gehende Kfz-Elektriker Andi. Auch Ein-
blicke in das Hydrauliksystem sind fiir die
Ausbildung wichtig. Die einfach aufge-
baute Pumpe unseres Deutz eignet sich

Stirnseite des Motors und wird tiber einen
eigenen Keilriemen angetrieben. Thr Aus-
bau ist einfach. ,,Als erstes muss natiirlich
das Hydraulikél abgelassen werden, sonst
lduft es bei der Demontage der Zu- und
Ablaufleitung aus der Pumpe*, mahnt Pe-
ter. Da die Pumpe jetzt noch fest montiert

» Ein guter Keilriemen ragt immer ein bis zwei Milli-
meter iiber den Rand des Scheibenrades hinaus

bestens als Anschauungsobjekt: Es han-
delt sich um eine Zahnradpumpe, die das
Ol mit Hilfe von zwei ineinandergreifen-
den Zahnrddern durch den Hydraulik-
kreislauf pumpt. Sie befindet sich an der

ist, 16st er schon einmal die beiden Hohl-
schrauben der Hydraulikleitungen. Die
Schraube der Zulaufleitung kann er aber
noch nicht ganz herausschrauben, da sie
an den Motor stoBen wiirde. Peter muss
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1. Unter Fehler-Verdacht: Die Hydraulik-
pumpe des Deutz. Gottlob ist sie leicht
zuginglich und wohl schnell ausgebaut

A\ )

3. Zum Ausbau der Pumpe wird die Trdgerplatten-
achse ganz herausgeschraubt. Vorher hat Andinoch
die Einstellschrauben gelockert

5. Die Dichtflichen der Hydraulikleitun¢
sind vor der Montage auf Beschddigunge
zu kontrollieren und gut zu reinigen

4. Die Hydraulikleitungen sind demontiert und
der Keilriemen vom Scheibenrad abgenommen.
Jetzt kann Peter die Pumpe herausheben

2. Der Spannmechanismus der Hydraulik-
pumpe kann iiber drei Schrauben ein-
gestellt werden

6. Peter misst den Verschleifgrad des K«
riemens. Wie erwartet, sind seine Flank
verschlissen. Er muss ersetzt werden




daher den Spannmechanismus lockern.
Hierzu miissen vier Schrauben gedffnet
werden. Die ersten zwei sind die Achs-
schraube der Trégerplatte, auf die die Hy-
draulikpumpe geschraubt ist, und deren
Sicherungsschraube. Zum Heben und
Senken der Tragerplatte (was das Lockern
oder Spannen des Keilriemens ermag-
licht) miissen dann noch die zwei Ein-
stellschrauben des Spannmechanismus
herausgedreht werden. Jetzt erst ldsst sich
die Pumpe samt Trégerplatte bewegen.

Fehlersuche am Keilriemen

»Der Spannmechanismus fiir den Keilrie-
men ist fiir einen Traktor duBerst unge-
wohnlich. Nicht mal bei teueren Pkw fin-
det man so eine praktische Konstruktion®,
sagt Peter begeistert, hidngt den Riemen
aus und schraubt die Zulaufleitung end-
giiltig ab. Dann begutachtet er den Zu-
stand des Keilriemens. Wenn er auf sei-
nen Flanken starken Abrieb hat, kann dies
ein Zeichen fiir eine schwergiingige Hy-
draulikpumpe sein. Ein Lagerschaden, de-
fekte Pumpen-Zahnrider oder eine ver-
stopfte Hydraulikleitung wiren dann
womdglich die Ursache. Der Keilriemen
zeigt tatsdchlich einen starken Verschleif3-
zustand. ,, Wir werden ihn bei Gelegenheit
wechseln miissen, da er bereits sehr tief

in das Scheibenrad der Pumpe greift. Ein
guter Keilriemen ragt immer ein bis zwei
Millimeter iiber den Rand des Scheibenra-
des hinaus®, erklért Peter seinem Azubi
und zeigt ihm, wie tief der Keilriemen
sich bereits im Scheibenrad versenken
lasst. Der VerschleiB l4sst sich auch mit
der Schieblehre messen. Da die MaBe, ins-
besondere die Breite, oft auf dem Keilrie-
men angegeben sind, kann man sehr gut
abschiétzen, wie weit der VerschleiB vo-
rangeschritten ist. Als Faustregel gilt ma-

Hoffentlich ist der Fehler in der Hydraulik des Deutz F2L 612/54 von 1956 schnell gefunden

ximal ein Millimeter Abrieb.

Nachdem Peter die Tragerplatten-
Achsschraube herausgedreht hat, kann
die Hydraulikpumpe abgenommen wer-
den. Gerade als er sie auf die Werkbank le-
gen will, entdeckt Peter die Ursache fiir
den zu geringen Pumpendruck.

Stopsel im Weg!

Im Flansch der Ablaufleitung steckt quer
ein Gummistopsel. Peter lacht. ,,Hier hat
ein Schrauberheld wohl schlicht verges-

. Der Keilriemen greift zu tief in
is Scheibenrad und hat zu wenig
ontaktfldche. Er kénnte rutschen

Das wére ein guter Keilriemen:
e Flanken ragen rund ein bis zwei Montage in der Ablaufleitung vergessen worden war,

llimeter iiber das Scheibenrad

9. Wichtig: Vor Zerlegen der
Pumpe auf Undichtigkeiten und
Beschddigungen achten

11. Peter zieht den Stépsel, der wohl bei einer fritheren

mit einem kleinen Schraubendreher heraus

10. Unglaublich: Ein
Gummistépsel ver-
stopft die Leitung!

12. Weitere Demontage im Schraubstock:
Der vergessene Gummistopsel kénnte zu
erhéhtem VerschleiR gefiihrt haben
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sen, den Schutz-Stopsel bei der Montage
der Hydraulikpumpe zu entfernen.” Der
Stopsel hat lediglich die Aufgabe, zu ver-
hindern, dass Schmutz beim Transport
oder der Lagerung der Pumpe in das Pum-
pengehéduse dringen kann und hétte
selbstverstdndlich vor der Montage ent-
fernt werden miissen. Peter zieht ihn mit
einem kleinen Schraubendreher aus der
Offnung. Andi hat bereits die Hoffnung,
dass die Arbeit jetzt erledigt ist. Peter be-
lehrt ihn eines Besseren: ,,Wir miissen
jetzt erst recht die Pumpe komplett zerle-
gen, denn durch den Olriickstau kénnten
die Pumpen-Zahnréder iibermé&Big ver-
schlissen sein. Der verschlissene Keilrie-
men spricht eine deutliche Sprache®. Pe-
ter spannt daher die Tragerplatte mitsamt

Hydraulikpumpen-Check

Hydraulikpumpe in den Schraubstock.
Bei der Gelegenheit priift er gleich durch
Hin- und Herdriicken am Scheibenrad, ob
das Pumpenachslager der Antriebswelle
Spiel hat. Doch hier ist alles in bester Ord-
nung. Zum Zerlegen der Pumpe muss
jetzt das Scheibenrad herunter.

Richtig abziehen

Nach dem Losen der Sicherungsmutter
gestaltet sich das Abziehen des Scheiben-
rades als anspruchsvoll. ,,Man benétigt ei-
nen wirklich gut passenden Abzieher, der
in die Locher des Scheibenrades greift.
Auf keinen Fall darf man den Abzieher
am Rand des Scheibenrades ansetzen, da
dieses in der Regel aus Gusseisen besteht
und am Rand brechen konnte“, so Peter.

Er verwendet daher einen Dreiarmabzie-
her in Profiqualitédt. Mit ihm ladsst sich das
Scheibenrad innerhalb weniger Sekunden
abziehen. Beim Abziehen achtet Peter da-
rauf, dass der Mitnehmerkeil, der das
Scheibenrad verdrehsicher auf dem Achs-
stumpf halt, nicht verloren geht.

Markierungen hinterlassen

Nun 16sen Andi und Peter die Pumpe von
der Trdgerplatte (vier Schrauben) und
konnen anschlieBend auch die Innen-
sechskantschrauben, die das Pumpenge-
hduse zusammenhalten, 6ffnen. , Aller-
héchste Zeit, die drei Gehéduseteile mit
einem Korner zu markieren®, sagt Peter
und schldgt drei zueinander versetzte
Kornerpunkte ins Aluminium der Pum-

HYRAULIKPUMPEN-FEHLERSUCHE

13. Nédchster Schritt: durch Hin- und Her-  16. Beim Abziehen ist auf den Mitnehmerkeil  19. Sechs Innensechskantschrauben mit Kon-
ziehen iiberpriift Peter das Lagerspiel der

Pumpenantriebswelle

zu achten. Er garantiert, dass das Scheibenrad termuttern halten die Pumpe zusammen. Uber

nicht durchrutschen kann Kreuz 6ffnen, um Spannungen zu vermeiden

17. Jetzt konnen die vier Befestigungs-
schrauben der Hydraulikpumpe aus der
Trdgerplatte geschraubt werden

14.Um die Pumpe von der Tragerplatte zu
demontieren, muss das Scheibenrad
herunter. Andi lost die Zentralmutter

20. Die Kérnerpunkte sind zueinander versetzt.
So verhindert man, dass man versehentlich
Teile auf dem Kopf stehend zusammenbaut

21. Mit einem stumpfen Reifenmontiereisen
hebelt Peter an den vorgesehenen Stellen die
Gehduseteile auseinander

18. Die Hydraulikpumpe ist an den Kontakt-
flichen zur Tragerplatte gut gefettet, um
Korrosion zu vermeiden

15. Abziehen des Scheibenrads: nur mit
gutem Abzieher! Wichtig: Exr muss in die
drei Locher des Scheibenrades fassen
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pe. Versetzt deshalb, weil auch die Még-
lichkeit besteht, die drei Teile des Pum-
pengehéuses nicht nur spiegelverkehrt,
sondern auch auf dem Kopf gestellt zu-
sammenzubauen. Gerade bei symmetri-
schen Teilen, wie bei unserer Hydraulik-
pumpe, ist diese Gefahr besonders groB.
Als guter Lehrling fragt Andi trotzdem,
wenn schon die Teile symmetrisch sind,
warum es dann nicht egal ist, wie herum
man sie einbaut.

Peter: ,Alle Teile sind aufeinander ein-
gespielt und haben sich im VerschleiB an-
geglichen. Wiirde man die Teile verkehrt
herum zusammenbauen, wire entweder
das VerschleiBmaB zu eng oder zu weit.
Die Pumpe wiirde dann mit Sicherheit
schneller verschleifen.” Zum Offnen der

Pumpe verwendet Peter ein Reifenmon-
tiereisen. Er setzt es an den zum Offnen
vorgesehenen Vertiefungen zwischen den
einzelnen Geh&useteilen an. Nachdem
sich die Teile voneinander gelést haben,

schein, die er gleich herausnimmt. Das
Ventil hat die Funktion, sich bei Uber-
druck zu 6ffnen, um einen Olkanal freizu-
geben, der das Hydraulikél an der Pumpe
vorbei leitet.

» Peter markiert die Gehéuseteile, indem er drei
zueinander versetzte K6rnerpunkte einschlagt

zieht sie Peter nach oben langsam senk-
recht ab und achtet darauf, dass nichts un-
kontrolliert herausfallt. ,,Wenn man hier
zu hastig arbeitet, gehen kleine Teile gerne
verloren oder man weiB hinterher nicht,
wie sie montiert waren®, erklirt Peter. So
auch bei unserer Pumpe. Hier kommt eine
Ventilfeder mit Ventilkugel zum Vor-

Danach schlégt Peter vorsichtig mit
Kunststoffhammer und passendem
Durchtreiber die beiden Fiihrungshiilsen
aus dem Gehéuse.

Lager priifen!
In der zweiten Gehéusehilfte stecken
noch die beiden Pumpenzahnrider. Das

25. Die Fiihrungshiilsen sind halb heraus. Eine  28. Beim Herausziehen des zweiten Pum-
kurze Vorbetrachtung zeigt: Die Gehiuseinnen- penzahnrades auf die Einbaulage achten!
seite hat nur geringe VerschleiRspuren Esistan einem Achsende gepunzt

22.Vorsichtig hebt Peter das obere Gehiuse-
teil ab. Er achtet hier besonders darauf, dass
keine Kleinteile aus der Pumpe fallen

23. Die Feder des Uberdruckventils und die

Ventilkugel werden von Peter gleich in
Sicherheit gebracht

26.Im Schraubstock eingespannt: Miteinem  29. So soll es sein: Die Flanken des Pumpen-
geeigneten Durchtreiber schligt Peter die zahnrades zeigen sich in Bestzustand. Die
Fiihrungshiilsen jetzt endgiiltig aus ihrem Sitz Pumpe kann wieder montiert werden

: * 27.Das Lager der Pumpenantriebswelle will
24. Auch die Fithrungshiilsen miissen raus. Peter nicht ausbauen. Es zeigt kein Spiel, und
Mitvorsichtigen Schldgen treibt sie Peteraus  dreht leicht. Zudem sind die Schrauben des
thren Fithrungen Lagerschildes verpresst

30. Nach dem Waschen folgt das Fohnen.
Andi bldst mit Pressluft alle Teile trocken
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eine ldsst sich einfach aus dem Gehduse
ziehen. Es lduft lediglich in Gleitlagern,
die in die Geh&dusehalften gebohrt sind.
Das Antriebszahnrad ist auf der Eingangs-
seite in einem Kugellager und auf der ge-
geniiberliegenden Seite ebenfalls in ei-
nem Gleitlager im Gehduse gelagert. Alle
vier Lager zeigen sich in einem sehr guten
Zustand. Es ist keinerlei Spiel feststellbar,
und in den Gleitlagern zeigen sich kaum
Abriebspuren. Auf eine Demontage des
Kugellagers verzicht Peter daher, zumal
das Lagerschild mit drei Schrauben gesi-
5 chert ist, die zum Schutz gegen ungewoll-
§ tes Offnen verpresst sind. Ubrigens, auch
= beim Herausziehen des einen Pumpen-
& zahnrades ist Vorsicht geboten. Seine Ein-
= baulage muss man sich unbedingt mer-

HYRAULIKPUMPEN-FEHLERSUCHE

Hydraulikpumpen-Check

ken. Als ,,Orientierungshilfe” ist es daher
auf einer Seite gekornt. Als ndchstes be-
gutachtet Peter die Zahnrdder. Sie diirfen
weder Pitting (Ausbriiche der Harte-
schicht) zeigen noch gebrochen sein. Bei-
de Zahnréder sind aber in bester Verfas-
sung. Fiir Andi bedeutet dies, dass erjetzt
alle Teile reinigen muss — mit seifenhalti-
ger Reinigungsfliissigkeit und sauberem
Putzlumpen. Dabei achtet er streng da-
rauf, dass auch die feinen Olkanile inner-
halb der Pumpe und die Gleitlagersitze
gereinigt werden. Danach geht es an den
Zusammenbau. ,Das wichtigste ist, die
Lagerstellen griindlich mit gutem Wiélzla-
gerfett einzuschmieren. Das verhindert
ein Trockenlaufen in den ersten Sekun-
den des Betriebs.” Vor der Montage der

Gehéuseteile fettet Peter auch die Ventilfe-
der und die dazugehorige Ventilkugel. Das
verhindert, dass die Teile bei der Montage
herausfallen oder sich verklemmen.

Kein Silikon verwenden!

,»Viele schmieren bei papierdichtungslo-
sen Gehduseverbindungen die Dichtfla-
che gerne mit einer Silikon-Dichtungs-
masse ein, um sicher zu gehen, dass es
dicht wird. Das sollte man hier auf keinen
Fall machen, denn durch den hohen Pass-
druck wiirde die Masse auch nach innen
gequetscht werden. Dort konnte sie die
feinen Olkanéle oder das Uberdruckventil
zusetzen”, so Peter. Um Schéden an Pum-
pe und am Hydraulikkreislauf zu vermei-
den, streicht Peter die Dichtflichen mit

31. Peter hat die Lagerbohrung des zwei-
ten Pumpenzahnrades gut gefettet. Vor
dem Einbau: Zahnradlage iiberpriifen!

32.Auch die Kugel und die Ventilfeder
fettet Peter reichlich. Das verhindert, dass
die Teile bei der Montage herausfallen

33. Peter montiert das Gehdusemittelteil.
Dank des Fettes steht die Ventilfeder
gerade und ldsst sich leicht einfddeln

34.Vorsichtig montiert Peter die duRere Ge-
hdusehdlfte. Er achtet hier besonders darauf,
dass nichts verkanntet

35. Nachdem alle Teile zusammengeschoben
sind, dreht Peter die Pumpe mit der Hand
durch. Nichts darf blockieren oder schleifen

36. Die Fiihrungshiilsen werden zuletzt
gesetzt. Wenn alles spannungsfrei zusammen-
gebaut wurde, lassen sie sich leicht eintreiben vor Korrosion mit Fett eingestrichen

38....dann werden sie iiber Kreuz mit dem
Drehmomentschliissel (Drehmoment
beachten!) endgiiltig festgezogen

37.Verspannungen vermeiden: Die Schrauben
der Hydraulikpumpe ziehen Peter und Andi
zuerst ,handwarm” fest, ...

39.Vor der Montage der Hydraulikpumpe auf
der Trdgerplatte hat Peter diese zum Schutz
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Wilzlagerfett ein. Das dichtet ebenso gut,
und es schadet nicht, wenn es in den Hy-
draulikkreislauf gelangt. Die Montage
fithrt Peter zunédchst ohne die Passhiilsen
durch. Beim Zusammensetzen der Gehéu-
seteile achtet er darauf, dass die Feder des
Uberdruckventils auch in die Bohrung im
gegentiberliegen Gehéuseteil ,flutscht®.
Nachdem die Teile des Gehéduses zusam-
mengesetzt sind, dreht Peter die Pumpe
per Hand durch. Nichts darf schleifen
oder schwergdngig sein. Erst jetzt treibt
Peter die Passhiilsen durch beide Gehéu-
sebohrungen. ,Sie miissen sich ganz
leicht eintreiben lassen. Ist das nicht der
Fall, ist das Gehéduse verklemmt zusam-
mengebaut und muss nochmals montiert
werden®, so Peter. Danach ziehen Andi

und Peter die Gehduseschrauben hand-
warm an, um sie dann iiber Kreuz mit
dem Drehmomentschliissel anzuziehen
(das Anziehmoment steht im Reparatur-
handbuch. Falls nicht, schauen Sie hier:
www.schrauben-normen.de).

Zum Schluss muss die Spannung des
Keilriemens eingestellt werden. Sie ist
richtig, wenn er sich genau in der Mitte
zwischen zwei Scheibenrddern maximal
einen Fingerbreit durchdriicken lisst.

Noch kénnen Peter und Andi die Pum-
pe nicht testen. Hierzu muss die Hydrau-
lik mit Ol befiillt und entliiftet werden.
Dazu kommt es, wenn der Kraftheber
itiberholt wird —in einer der néichsten aus-
gaben der TRAKTOR CLASSIC!

Marcel Schoch

HYDRAULIKPUMPEN-CHECK

Die drei goldenen Regeln:

1. Kein Silikon!

Als Dichtmasse bei papierdichtungs-
losen Hydraulikpumpen ausschlieRlich
Walzlagerfett verwenden, sonst
konnten Olkanile verstopfen!

2.Das richtige Drehmoment!

Alle Schrauben der Hydraulikpumpe
miissen per Drehmomentschliissel
angezogen werden, um Undichtigkei-
ten und Verspannungen zu vermeiden.

3.Guter Abzieher!

Zum Abziehen des Scheibenrades darf
nur ein Abzieher in Profiqualitit
verwendet werden, der biindig greift.

40.Vor der Montage des Scheibenrades setzt

er stark gefettet

41.Vor dem Anziehen des Scheibenrades

kontrolliert Peter, ob der Mitnehmerkeil auch
in seiner Nut im Scheibenrad sitzt

42.Vereinte Krafte: Peter und Andi ziehen die
Zentralmutter an. Auch hier kommt der Dreh-
momentschliissel wieder zum Einsatz

43. Die Hydraulikpumpe ist eingebaut und der
Peter den Mitnehmerkeil. Den Achsstumpf hat Keilriemen iiber das Scheibenrad gelegt. Jetzt

die Spannung einstellen: Er darf sich nur...

Geschafft!
Peter und
Andi sind
zufrieden

.

44. ... einen Finger breit durchdriicken
lassen. Nun noch die Hohlschrauben der
Hydraulikleitungen festziehen
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